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1. INTRODUCCION

El presente informe técnico tiene por objeto exponer los resultados de la actualizacion del
Inventario Provincial de Gases de Efecto Invernadero (IPGEI) de Tierra del Fuego, Antértida e
Islas del Atlantico Sur para el afio 2022. Esta instancia da continuidad a los relevamientos
realizados previamente para los periodos 2016 y 2018, consolidando una serie histérica que
permite monitorear la evolucién de las emisiones por fuentes y la absorcion por sumideros
en el marco del compromiso climatico asumido por la Republica Argentina.

La politica climatica provincial se inserta en un andamiaje juridico jerarquico que se inicia
con la ratificaciéon de tratados internacionales a través de leyes nacionales, como la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (Ley N° 24.295;
Congreso de la Nacion Argentina, 1993), el Protocolo de Kioto (Ley N° 25.438; Congreso de la
Nacién Argentina, 2001) y, fundamentalmente, el Acuerdo de Paris (Ley N° 27.270; Congreso
de la Nacion Argentina, 2016). Este Ultimo establece la necesidad de que los estados parte
mantengan inventarios transparentes y exactos para dar cumplimiento a las Contribuciones
Determinadas a Nivel Nacional (NDC). La Ley N° 27.520 de Presupuestos Minimos de
Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico Global institucionaliza la obligacién de las
provincias de generar sistemas de monitoreo y planes de respuesta (Congreso de la Nacién
Argentina, 2019). A nivel jurisdiccional, la Ley Provincial N° 1470 designa al Ministerio de
Produccién y Ambiente como responsable de la planificacién climatica y la vigilancia
atmosférica en todo el territorio (Legislatura de la Provincia de Tierra del Fuego, Antartida e
Islas del Atlantico Sur, 2023).

La normativa nacional y provincial contempla como herramienta de gestiéon del cambio
climatico la elaboracién de un Plan Provincial de Respuesta, que debera contener
informacion de una linea base y un patron de emisiones de GEI.

La elaboracién del IPGEI permite comparar y/o ajustar los datos del Inventario Nacional de
Gases de Efecto Invernadero (INGEI), los cuales representan la mejor separacién posible de
las emisiones nacionales, pero no son suficientes para la desagregacion de las emisiones
GEl a nivel provincial.

El Inventario Provincial de Gases de Efecto Invernadero para el 2022 tiene entre sus
antecedentes fundamentales el primer Padrén Provincial de Emisiones de Gases Efecto
Invernadero del afio 2016, realizado durante 2021 - 2022 a través de una consultoria
especifica para el desarrollo del componente mitigacién del Borrador del Plan Provincial de
Respuesta (MPyA, 2022), en el marco del proyecto ARG19007. Apoyo a la Implementacién de
la Contribucién Nacional, ejecutado por el anterior Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). Posteriormente,
entre noviembre 2023 y febrero 2024 la provincia realizé otra consultoria financiada por el
Consejo Federal de Inversiones (CFl) con el objetivo de contribuir a la formulacién del
mencionado Plan Provincial de Respuesta, este documento incluy6 el Padron de Emisiones
de Gases Efecto Invernadero del afio 2016, elaborado anteriormente.

En 2024 la provincia inici6 el proceso de pre convalidacion del plan provincial de respuesta
con la anterior Direccion Nacional de Cambio Climatico, en el marco de la resolucion N°
539/2023 del Consejo Federal de Medio Ambiente, este documento requiere revision y
ajuste, para dar cumplimiento a lo estipulado en dicha resolucion. La realizacién del presente
inventario 2022 es un insumo clave, que brinda informacién actualizada en materia de
mitigacidn para avanzar en el plan provincial de respuesta.
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Se considera necesario explicitar que el presente IPGEI no incluye informacion relativa a las
emisiones de las Islas Malvinas, Georgias del Sur y Sandwich del Sur, que integran el
territorio de la provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur, Republica
Argentina, ya que se encuentran ilegitimamente ocupadas por el Reino Unido de Gran
Bretafa e Irlanda del Norte y son objeto de una disputa de soberania entre ambos paises,
reconocida por la Asamblea General de las Naciones Unidas, el Comité de Descolonizacién
de las Naciones Unidas y otras organizaciones internacionales.

La Antartida forma parte de la provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlanticoy
a su vez se encuentra bajo el marco internacional del Sistema del Tratado Antartico. En este
contexto, el presente inventario correspondiente al afio 2022 contempla la gestion de los
residuos de las bases antarticas argentinas, conforme a lo establecido en la resolucion N°
207/20 de la Secretaria de Ambiente de la provincia (2020).

Es evidente el impacto del cambio climatico en el aumento del nivel del mar, la reduccion del
hielo marino, la acidificaciéon de los océanos y el retroceso glaciario (IPCC, 2019). En funcion
del rol de la Antartida como sumidero de carbono a nivel global, es de interés para la
provincia conocer la magnitud de las absorciones, como asi también los cambios que
ocurran en el tiempo.

En este sentido, la elaboracién del IPGElI 2022 permitié identificar procesos y dindmicas
territoriales de especial relevancia para Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur.
Entre ellos se destacan la extraccion de turberas, la afectacion ecosistémica asociada a la
expansion del Castor canadensis y la presencia de ganaderia bagual. La incorporacion de
estos componentes implicé el desarrollo de aproximaciones metodoldgicas especificas por
parte del equipo técnico provincial, mediante la adaptacién de lineamientos técnicos y la
definicién de supuestos explicitos basados en la mejor informacién disponible y en las
particularidades del territorio. Este trabajo permiti6 complementar los enfoques
convencionales de estimacién y avanzar hacia una caracterizacién mas integral, precisa y
representativa del perfil provincial, fortaleciendo la calidad del inventario, reduciendo
incertidumbres y consolidando capacidades técnicas para futuras actualizaciones del IPGEI.

En virtud de ello, el presente informe metodoldgico documenta las fuentes de informacién,
los criterios adoptados y los procedimientos aplicados durante la elaboracién del inventario,
con el proposito de fortalecer la transparencia, trazabilidad y reproducibilidad de las
estimaciones realizadas. En primer lugar, se identificé el organismo responsable y se
describié la metodologia empleada. Posteriormente, se presentan los resultados obtenidos
de las emisiones provinciales por categoria, contemplando tanto las estimadas en afios
anteriores como aquellas incorporadas en el presente inventario a partir de nueva
informacion disponible. Finalmente, se realiza una comparacién con el inventario nacional y
se identifican necesidades, desafios y oportunidades de mejora para futuras actualizaciones
del inventario.

1.1.0rganismo a cargo

La elaboracién y actualizacién del Inventario Provincial de Emisiones de Gases Efecto
Invernadero para el afio 2022, estuvo a cargo de la Direccion de Cambio Climatico y
Vigilancia Atmosférica, dependiente de la Secretaria de Ambiente del Ministerio de
Produccién y Ambiente de la provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur.
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2. INVENTARIO PROVINCIAL DE EMISIONES 2022

2.1.Metodologia

La elaboracion del IPGEI 2022 se adhiere a las directrices metodolégicas del Panel
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC), utilizando las Guias del
IPCC (2006) y el Refinamiento del 2019. El marco aseguré la comparabilidad, transparencia,
consistencia y exactitud de la informacién.

Se estimaron las emisiones del conjunto de GEI contemplados para los sectores, categorias
y subcategorias de diversas fuentes de la provincia, de las que se obtuvieron registros. Las
categorias evaluadas comprenden energia, Procesos Industriales y Uso de Productos (IPPU),
Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra (AGSOUT) y residuos.

Para el procesamiento y calculo, se utilizaron las Hojas de Trabajo (HT) oficiales brindadas
por Nacién, lo que garantiza la trazabilidad de los datos a través de la explicitacién de
supuestos, factores de emision, datos de actividad y otros parametros técnicos. La
metodologia se ha estandarizado utilizando estas HT especificas para la carga y validacion
de los algoritmos de calculo, siguiendo los antecedentes del primer patrén provincial de
gases de efecto invernadero (periodo 2016-2018). Utilizando estas mismas herramientas y
lineamientos, se realizd la comparacién técnica con las series histéricas, creadas para ser
incorporadas en el primer borrador del Plan Provincial de Respuesta al Cambio Climatico
(PPRCC) (Ministerio de Producciéon y Ambiente, 2022).

En aquellos componentes para los cuales las Hojas de Trabajo estandarizadas no
permitieron representar adecuadamente procesos de relevancia territorial, el equipo técnico
provincial desarrollé criterios metodoldgicos especificos y definié supuestos técnicos
propios, sustentados en antecedentes cientificos, informacion oficial y el conocimiento
experto del territorio. Este abordaje permitid6 complementar los procedimientos
convencionales de estimacion, mejorar la representatividad del inventario provincial y
explicitar las decisiones metodoldgicas adoptadas para categorias con particularidades
locales. Los principales supuestos y adaptaciones incorporadas fueron sistematizados y
documentados con el fin de fortalecer la transparencia, trazabilidad y reproducibilidad de las
estimaciones realizadas (Tabla 1).
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Tabla 1. Supuestos técnicos y desarrollos metodologia propia incorporada en el IPGEI 2022

Supuestos técnicos adoptados

Extraccion de
turberas

Adaptacion de las Directrices del
IPCC (2006) y del Suplemento para
Humedales (2014) a datos
provinciales de produccion

Se asumid una densidad aparente de 0,1 t/m? para la turba
extraida, y que todo lo extraido corresponde al genero Sphagnum
Se adoptd que el 45% de la materia seca corresponde a carbono y
se utilizo el factor estequiométrico 3,6667 para convertir
toneladas de carbono a CO,. Para las emisiones en sitio se aplicé
un factor de drenaje de 1,1 tC/ha/afic para suelos organicos
drenados en climas frios. Las emisiones de CH, asociadas a
zanjas de drenaje fueron consideradas marginales debido a la
ausencia de registros oficiales sobre su extension

Direccion General de
Desarrollo Minero
(2022); IPCC (2006)
IPCC (2014)

Superficie afectada
por caslores

Desarrolio de una metodologia
especifica para estimar la
expansion de las areas afectadas
por Castor canadensis, asociadas
a2 la pérdida de biomasayala
formacidn de diques

Se aplico una Tasa de Expansion Anual (TEA) del 0,6% sobre la
linea de base de 2016. Se asumi6 que el incremento anual de
superficie afectada correspondia integramente a bosque nativo,
utilizando un volumen precautorio de biomasa de 400 m*/ha
asociado a una sola especie (Nothofagus pumilio). Para estimar
las emisiones de los diques se considerd que la totalidad de la
superficie afectada funcionaba como espejo de agua activo,
aplicando un factor de emision de 3,255 kgC0,eq/hah

ENEEI-GEF (2023);
Lizarralde (1993);
Graells et al. (2015);
Henn et al. {2016);
Pastur et al. (2000);
Flores Beltran (2024);
Huertas Herrera et al
(2021)

Ganaderia bagual
en Peninsula Mitre

Sumideros de
carbono

Identificacién de potencial fuente
de emisiones y degradacion,
requiere el desarrollo de
informacién especifica para su

futura incorporacion

Identificacion y evaluacién
preliminar de componentes
estratégicos para la cuantificacion

Ante la ausencia de censos poblacionales y registros
sistematicos, no se realizaron estimaciones cuantitativas. Se
identificd la necesidad de implementar monitoreos remotos o
sobrevuelos sisteméticos para generar informacion de base que
permita su futura incorporacion al IPGEI

Se reconocieron como prioritarios bosques, turberas, ecosistemas
marinos y la Antartida Argentina en particular. No se incorporaron
estimaciones cuantitativas debido a la ausencia de informacion

Ley Provincial N* 1461
(2022), Valenzuela et

al. (2014); turraspe
(2010); Martinez Pastur

| etal. 2000).

INTA (2023), turraspe
(2010); Maquoy et al
(2004); Kaminsky
(2024); de Oliveira

futura de absorciones provinciales. | sistematica y metodologias provinciales consolidadas

(2026); IPCC (2019)

Cabe sefialar que las adaptaciones metodoldgicas incorporadas en el presente inventario
presentan distintos grados de consolidacion técnica. Mientras que algunas estimaciones
corresponden a la aplicacion de metodologias reconocidas internacionalmente y ajustadas a
informacion provincial especifica, otras constituyen aproximaciones desarrolladas para
representar procesos de relevancia territorial no contemplados explicitamente en las
herramientas estandarizadas de estimacién. En estos ultimos casos, los resultados deben
interpretarse considerando las incertidumbres asociadas y entenderse como estimaciones
preliminares sujetas a futuras instancias de validacién, revision técnica y actualizacion.

La recopilacién de informacion al afio 2022 fue un proceso exhaustivo mediante el uso de
datos oficiales periodicos, de modo tal de mantener coherencia de la serie temporal. En las
categorias en las que era factible, se utilizaron los datos provinciales desagregados por
departamento (Tolhuin, Rio Grande y Ushuaia) y se recurrié a organismos nacionales o
municipales para completar las subcategorias cuando la informacién provincial no estaba
disponible.

Se aplicaron los factores de emisién por defecto de las Guias del IPCC (2006), en las hojas
de trabajo para Tierra del Fuego, obteniendo las emisiones en toneladas de diéxido de
carbono equivalente (MtCO,eq). Sobre la base del inventario precedente, en este ciclo se
incorporaron ademas informacién inédita y nuevos algoritmos de conversion. Finalmente, se
implementaron medidas de verificacion y aseguramiento de las estimaciones, incluyendo
doble chequeo de calculos, revision de consistencia y consulta con expertos externos, se
deja plasmado la necesidad de las estimaciones de absorciones.

2.2. Resultados

A partir de la metodologia mencionada anteriormente, se presentan los resultados del
inventario provincial de emisiones 2022, en Millones de Toneladas de Diéxido de Carbono
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Equivalente (MtCO,eq), y la comparacién con el inventario nacional para el mismo afio para
Tierra del Fuego AelAS (Tabla 1).

Se observa en la tabla mencionada anteriormente los valores de las actividades asociadas a
cada sector y subcategorias, con sus respectivas unidades.

Tabla 1. Inventario Provincial de Gases Efecto Invernadero de Tierra del Fuego, Antartida e Islas
del Atlantico Sur y comparacion con el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero -
afno 2022.

Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero de Tierra del Fuego Antértida de Islas del Atidntico Sur 2022 |
| Dato Inventario Provincial | Dato INGEI | Diferencia Inventario Provincial - INGEI]
Valor MiCO2eq Valor MtC02eq

1A1a  Gas Natural - Generacidn de elecinciad para la red

Tep 197 663 67 - = = 7
1&41ch  Consumo de Gas Natural de Pozo y Pefrdleo en Yacimiento Tep 303 670,40 07138 326.232.76 0.7676 -22562,3%6 -0,0537
142m G d ible d irias no sficad Tep 953,27 0,0029 15.505,00 0,037 1465173 -0,0341
143al  Expendio de Aerokercsene (Je) a Bunker Intemacional Tep 1734 60 0,0052 1.734,60 00052 0 0,0000
1433l Expendio de Asrokercsens (Jet) 2 Bunker Cabotaje y Otras empresa Tep nmmn 0,067 nnn 0.067 [1] 0,0000
1A%l E o para pibéco de pasajeros y de carga Tep 1M.73230 0,0369 11.678,06 0.0335 5424 0,0034
1A3bvE Expendio de al pibico de Temeste Tep 80.855 22 0,2456 T8.8T5.02 02249 1.960.20 0,0207
1340 ;:andlode Gasoil comn a bunker inlernacional de Transpode Maritimo Tep 4756377 0,1450 4755400 01427 02 0,0063
wasai) SXPendice Bimohicom(in a unker caliotie e Tanaporis Maene ¥ Tep 1779116 0,0557 1779118 00534 0 0,0023
1Adai  Consumo de Gas Natural Comercial Tep 61.264.79 0,1442 61.288.45 0,1444 -33.66 -0.0002

. Consumo de Combusiibles del Estado en Seciores

R A iales y Entes Oficiales Tep 32.029.55 0,0768 32.005,14 0.0765 24,41 0,0004
14db  Consumo de Gas Residencial Tep 35605099 0,8462 320225 41 0,776 2682558 0,0702
18202 Quema en Antorcha Gas Natural Produccion Mies de m3 19.860 00 0,00003 293317436 0,3575 291331435 -0,35T47

1620i3  Venteo Gas Natural Procesamiento

Mites de m3 2.751,30 2983317436 -2.930.423,06

a1

Fermentacion enlérica (Equinos, Ovinos, Porcings, Bovinos de came y
leche)

00821

0.1137

-0.0218

it Galiads 370.415 369.349 1.066
3B1ai  Exdraccién Bosque Nativo m3 92.553,79 0,1938 92.347 54 01850 206.25 -0.0012
3C1  Quema en biomasa Hectéreas 8200,35 0,0421 8.200,35 0,0421 0 0
Valor ICHA MICO2eq| Valor  tCH4 MICOZeq) Valor tCHa MICOZeq
4ABC  Residuos Soldos Sifio Gestinado - Total 80.959 585 01227 | 37306 1,032 00280 | 43653 4,818 0,038
4ABC  Residuos Sdlidos Sitio Gestinado - Rio Grande Toneladas | 42079 215 10,0451 - . . = - .
48BC  Residuos Sdlides Sitio Gestinado - Ushuata Toneledas | 33882 176 10,0369 " 2 2 2 = %
4ABC  Residuos Sdlidos Sitio Gestinado - Tohwin Toneledas | 4088 194 0,0407 5 g - 5 i 5
Valor 1CH4 NZO MICOZeq] ICHS&  N20 MICOZeq)| tCH4 N20 MICO2eq
4D1  Aguas Residuales Domésticas % 00039 00037 00077 | DO147 00037 00184 | -00108  0.0000 -0,0107
4D2  Aguas Residuales industriales - Total Toneladas | 151.427,80 0,0002
4D2  Aguas Residuales industriales - Ind. Pesquera Toneladas | 10.199.00 0,0001
402  Aguas Residuales Industriales - Ind, Plastica Toneladas | 141228 80 10,0002

Fuente: Elaboracidn propia.

La Figura 1 representa la distribucién de las fuentes responsables de las emisiones de gases
de efecto invernadero de la provincia para el afio 2022, donde se destaca el sector energia
como el principal responsable de las emisiones.
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Figura 1. Distribucion sectorial del Inventario Provincial de Gases de Efecto Invernadero

Distribucion de Gases de Efecto Invernadero 2022
Inventario Provincial - Tierra del Fuego AelAS

3,9%

Residuos

: 9,9%
Agricultura,

Ganderia, 86,1%
Silvicultura y 3 3 1 Energia
Otros Usos r R s
de la Tierra MtCO:zeq o
| EMISIONES
TOTALES

Fuente: Elaboracion propia.
1) Sector energia

Es el sector mas relevante para la provincia, debido a que es el que emite mayores
cantidades de gases de efecto invernadero. Comprende la totalidad de las emisiones
derivadas de los procesos de combustién y de las emisiones fugitivas, generadas durante
las etapas de extraccién y produccion de hidrocarburos. En el caso de los consumos de
combustibles para fines no energéticos se incluye el reporte al sector de Procesos
Industriales y Uso de Productos (IPPU).

El sector contiene dos categorias con estimaciones: Actividades de quema de combustible
(1A) y Emisiones fugitivas provenientes de la fabricacion de combustibles (1B).

e Actividades de quema de combustible (1A)
La categoria abarca las emisiones generadas por la oxidacién controlada de combustibles
en equipos destinados a la produccion de energia térmica o motriz, ya sea para su uso
directo en procesos internos o para aplicaciones externas.

Todos los calculos correspondientes a esta categoria, que se detallan a continuacion, se
realizaron en la hoja de trabajo (HT): “1A_HT_1990-2022", para convertir las unidades a
MtCO,eq se requiere la utilizacion de la unidad de medida “tonelada equivalente de petréleo”
(Tep). Para realizar la conversion de los datos obtenidos inicialmente en m? a tep, se utilizo el
parametro del Informe Nacional de Inventario de la Republica Argentina a la Convencién
Marco De Las Naciones Unidas Sobre EI Cambio Climatico (BUR3), en particular el “Anexo
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Parametros y equivalencias combustibles”, Tabla 105: “Parametros y equivalencias de los
combustibles” (Pag 340) (SGAyDS, 2019).

Gas Natural - Generacion de electricidad para la red (1A1a)

El andlisis se centré en los datos anuales de consumo de gas natural destinados a la
generacioén de energia eléctrica, dentro de la provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas
del Atlantico Sur (AelAS), excluyendo de este segmento la autogeneraciéon para
establecimientos fabriles por corresponder a otra clasificacién. La subcategoria constituye
la tercera fuente principal de emisiones a nivel provincial, alcanzando un valor de 0,4647
MtCO.eq.

La informacion base se obtuvo a través del Instituto Provincial de Analisis e Investigacion
Estadistica y Censos (IPIEC, 2025), cuya fuente primaria es ENARGAS. Para la estimacién de
emisiones, se adopto el factor de conversidn de 1.000 m® de gas natural = 0,83 tep.

Es relevante destacar que la provincia opera mediante un sistema energético aislado, sin
vinculacion al Sistema Argentino de Interconexion (SADI). Esta condicion técnica marca una
discrepancia necesaria con el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI) al
afo 2022; mientras que este trabajo utiliza datos actualizados de despacho local, el registro
nacional carece de informacién sobre combustibles para generacién eléctrica en la provincia
desde el periodo 1990-2007. Por lo tanto, los resultados aqui presentados ofrecen una
actualizacién relevante y especifica, que no posee comparacion ante la falta de datos
histdricos en los registros nacionales para la jurisdiccion.

Consumo de gas natural de pozo y petroleo en yacimiento (1A1cii)

Se incorporaron datos del consumo de gas natural de pozo en yacimiento, suministrados por
el IPIEC (comunicacion oficial, 5 de septiembre de 2025), cuya fuente primaria corresponde a
la Secretaria de Energia de la Nacion. Un hallazgo relevante de la serie histérica al afio 2022
es el cese del consumo de petréleo en yacimientos para fines operativos; segun los registros
oficiales, la totalidad de la produccién de crudo se dispone actualmente para la venta,
marcando una diferencia respecto a las practicas de afios anteriores donde existia
autoconsumo en las instalaciones. Se utiliza la relacién: 1.000 m? de gas natural = 0,83 tep.

Al contrastar los resultados obtenidos 0,7139 MtCO,eq con las estimaciones del INGEI, que
reportan 0,7676 MtCO,eq, se observa una alta correlacién y consistencia entre ambas
fuentes. Esta similitud valida la robustez de los datos y ratifica la importancia estratégica de
esta categoria en la matriz de emisiones de la provincia, consolidandose en el segundo
puesto del ranking de emisiones sectoriales.

Consumo de combustible de industrias no especificadas (1A2m)

La subcategoria comprende las emisiones derivadas del consumo anual de gas natural de
los usuarios que tienen como actividad el proceso de elaboraciéon de productos,
transformacioén de materias primas, reparacién de maquinarias y equipos, y fabricaciones
varias, el registro de datos fue llevado a cabo por ENARGAS y fue obtenida mediante IPIEC
(2025).

Adicionalmente, se integra informacién de la Secretaria de Energia de la Nacién (2025),
referentes a la comercializacién de gasoil comun y ultra, destinados a industrias no
especificadas dentro de la jurisdiccion.

Se destaca que estas emisiones se incorporan por primera vez al inventario provincial. Su
inclusiéon aporta mayor robustez respecto a los inventarios 2016 y 2018, permitiendo un
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diagndstico mas exhaustivo de las fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero.
Adoptando las siguientes relaciones: 1.000 m® de gas natural = 0,83 tep y 1 m® de gasoil =
0,86 tep.

Al contrastar los resultados con el Inventario Nacional (INGEI), se observa una marcada
diferencia en las estimaciones. Mientras que el registro nacional reporta un valor de 0,0370
MtCO,eq, el presente estudio arroja un valor significativamente menor de 0,0029 MtCO,eq.
Esta discrepancia sugiere que el calculo nacional sobreestima las emisiones generadas por
industrias no especificadas.

Expendio de aerokerosene (Jet) a bunker internacional (1A3ai)

Para la estimacién de las emisiones asociadas al transporte aéreo internacional, se
utilizaron los datos anuales de venta de aerokerosene (Jet) que ocurren en la provincia, bajo
la modalidad de bunker internacional. Estos registros fueron provistos originalmente por YPF
S.A. para el afio 2022 y publicados por la Secretaria de Energia (2025) de la Nacion en su
portal oficial de datos. La identificacion de esta categoria para el desglose del inventario,
permite diferenciar el combustible consumido en vuelos internacionales de aquel destinado
al cabotaje nacional. Utilizando la conversion: Tm®de aerokerosene = 0,84 tep.

Esta subcategoria se incorpora por primera vez al inventario provincial y nos permitio
contrastar los resultados con INGEI, donde se observo coincidencia absoluta con un valor de
0,0052 MtCO,eq, resultado esperable dado que ambas estimaciones comparten la fuente de
datos primaria.

Expendio de aerocombustible para bunker cabotaje y otras empresas (1A3aii)

De manera andloga, se integraron al analisis las emisiones asociadas al transporte aéreo
nacional, denominado bunker de cabotaje y otras empresas, las cuales alcanzan un valor de
0,0670 MtCO,eq. Al igual que en la categoria anterior, este rubro representa una
actualizacién, ya que no fue estimado en los inventarios anteriores de la provincia.

El andlisis de los datos anuales de consumo de aeronaftas y aerokerosene (Jet), fueron
suministrados originalmente por la empresa YPF S.A. y publicados por la Secretaria de
Energia de la Nacion (2025) en su portal de datos publicos. Esta fuente permite segmentar el
despacho de combustibles destinados especificamente al transporte aéreo, garantizando la
trazabilidad de los volumenes comercializados por la compafiia en el mercado interno.

Se adoptaron las siguientes relaciones de conversién: Tm®de aerokerosene = 0,84 tepy Tm?
aeronaftas = 0,7597 tep. Los resultados obtenidos reflejan total paridad con las
estimaciones de la Nacién, lo cual ratifica la precision de la fuente utilizada y permite, por
primera vez, contar con un panorama completo y detallado del sector aeronautico en la
jurisdiccion provincial.

Expendio de combustible para transporte publico de pasajeros y de carga (1A3biii)
Los datos de nafta (sUper y ultra) y gasoil (comun y ultra) fueron obtenidos a partir de la
informacion que fue publicada por la Secretaria de Energia de Nacién (2025), sobre ventas
de combustible en la provincia para el transporte publico de pasajeros y el transporte de
cargaen m?.

Las emisiones son calculadas por primera vez para el inventario provincial, mediante la
relacion de conversién: Tm?® de naftas= 0,75 tep y Tm?® de gasoil = 0,86 tep y se obtuvo un
valor de 0,0369 MtCO,eq, similar al publicado en el INGEI 0,0335 MtCO,eq.
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Expendio de combustibles al publico para transporte terrestre (1A3bvii)

Para la estimacion de emisiones de esta subcategoria, se integraron por primera vez los
datos de ventas de nafta (super y ultra) y gasoil (comun y ultra) destinados al transporte
terrestre, obtenidos a través de la Secretaria de Energia de la Nacion (2025). Estos registros
se consolidaron junto con las mediciones de gas natural comprimido (GNC) realizadas
previamente para el periodo 2016-2018, cuya fuente primaria fueron los datos anuales de
ENARGAS publicados por el IPIEC. A fin de procesar la informacién, se aplicaron los factores
de conversién de la bibliografia de referencia, donde 1m?® de naftas= 0,75 tep, Tm?® de gasoil:
1m?® = 0,86 tep y 1000m® de gas natural = 0,83 tep.

Como resultado de este proceso, las emisiones totales calculadas alcanzaron los 0,2456
MtCO,eq. Este valor presenta una estrecha correlacion con los 0,2249 MtCO,eq reportados
por el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI).

Expendio de gasoil a buinker internacional para transporte maritimo y fluvial (1A3di)
En esta actualizacion del inventario al afio 2022, se incluye por primera vez el célculo de
emisiones provenientes de la venta de combustible destinada a bunker internacional para
transporte maritimo y fluvial, la cual no habia sido contabilizada en los afos anteriores
2016-2018. Los registros de consumo de gasoil comun se obtuvieron de las ventas en m3
difundidos por la Secretaria de Energia de la Nacién (2025).

Aplicando la equivalencia energética de 0,86 tep por cada m?, la estimacién provincial arrojo
un valor de 0,1490 MtCO,eq. Este resultado permite contrastar con los 0,1427 MtCO,eq
reportados por el INGEI, logrando una mayor precision en el desglose de las fuentes de
emision.

Expendio de gasoil a binker cabotaje para transporte maritimo y fluvial (1A3dii)
Continuando con el objetivo de mejorar la profundidad del inventario provincial, se incorporé
el registro de emisiones por bunker de cabotaje para transporte maritimo y fluvial, rubro
anteriormente no contabilizado en las series histéricas debido a la falta de informacién. Para
la provincia de Tierra del Fuego, AelAS, se relevaron los registros oficiales de expendio de
gasoil expresados en m® emitidos por la Secretaria de Energia de Nacién (2025). Bajo la
conversion de Tm?® de gasoil = 0,86 tep, el calculo provincial alcanzé los 0,0557 MtCO,eq,
similar a los 0,0534 MtCO,eq informados por el INGEI, debido a que la fuente de datos es
compartida.

La generacién de este dato propio permite que la provincia cuente con un diagndstico mas
exhaustivo y ajustado a la realidad del transporte maritimo regional.

Consumo de gas natural comercial (1A4ai)

En este apartado se afiadieron los registros anuales de ENARGAS, publicados por el IPIEC
(2025) referentes al consumo de gas natural de usuarios cuya actividad principal se vincula
al comercio con actividad de compra, venta y permutas y la prestacion de servicios. Esta
subcategoria abarca un amplio espectro de establecimientos, incluyendo el sector
gastronémico (bares, confiterias y restaurantes), hoteleria, banca publica y privada, centros
de abastecimiento minoristas y grandes almacenes. Asimismo, se integran los consumos
correspondientes a los establecimientos de salud y educacion gestionados por el sector
privado.

Para la determinacién energética de estos consumos, se aplicd el factor de conversion
establecido en la bibliografia de referencia, donde 1.000 m? de gas natural equivalen a 0,83
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tep. Bajo esta metodologia, el calculo provincial alcanzé un valor de 0,1442 MtCO,eq, cifra
que presenta una semejanza con los 0,1444 MtCO,eq informados por el Inventario Nacional
de Gases de Efecto Invernadero (INGEI).

Consumo de combustibles del estado en sectores institucionales/comerciales y
entes oficiales (1A4aii)

Como parte del proceso de mejora y mayor detalle de esta actualizacion 2022, se ha
incorporado por primera vez el calculo de emisiones del consumo de gas natural de los
organismos oficiales de la provincia. La base de datos fue obtenida del IPIEC (2025), que
publica los registros anuales de ENARGAS sobre el consumo de gas natural en entes
centralizados y descentralizados. Esta subcategoria incluye establecimientos del area
publica de la salud como hospitales, dispensarios, salas de primeros auxilios, los centros de
educacion publicos y en general, todos los organismos oficiales de cualquier jurisdiccion,
excluyendo en todos los casos aquellos cuya principal funcién sea un proceso productivo de
bienes o la prestacion de servicios con retribuciones explicitas en precios o tarifas.

Los datos de consumo de combustible al estado para sectores institucionales/comerciales
obtenidos a través de la Secretaria de Energia (2025) de Nacidn, incluye venta de naftas
(supery ultras) y gasoil (comun y ultra).

Para la estimacion se adoptd la relacion de 1.000 m® de gas natural = 0,83 tep, Tm® de
naftas= 0,7515 Tep y Tm?3 de gasoil = 0,8616 Tep. A partir de la conversion, se obtuvo el
mismo valor 0,077 MtCO,eq que en el INGEL.

Consumo residencial de gas (1A4b)

Esta subcategoria es la mayor emisora de la provincia con 0,8462 MtCO,eq, para obtener la
estimacién se incorporan datos del consumo residencial de gas natural obtenidos de IPIEC
(2025) y el gas licuado de petréleo, obtenidos en kg de Gas Licuado de Petréleo (GLP) de la
plataforma oficial “Gestién Transparente” del gobierno de la provincia de Tierra del Fuego
(2022).

Se utilizd el siguiente supuesto (Ministerio de Produccion y Ambiente, 2022) para
transformar los kg de GLP a tep:

e 1KgdeGLP=11.867 Kcal
e 1 Tep=10.000.000 Kw

GLPK *11.867Kal
[ v’ E—
Y =
GLPTep 10.000.000

Kw

En el caso del gas natural se realiz6 la conversidn utilizando la relacion: miles de m?® de gas
natural = 0,83 tep y se estimaron las MtCO,eq en la hoja de trabajo ya preestablecida.

Al comparar los resultados obtenidos, el INGEI reporta que la subcategoria emitié 0,7760
MtCO,eq en el afio 2022.

e Emisiones fugitivas provenientes de la fabricaciéon de combustibles (1B)
Se contemplan en este apartado tanto las emisiones deliberadas como las imprevistas que
ocurren a lo largo de la cadena de suministro, abarcando desde la fase de extracciony
procesamiento, hasta las etapas de almacenamiento y distribucién hacia el consumidor
final.
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Las emisiones en MtCO,eq se estimaron en la hoja de trabajo: “1B2b_HT_1990-2022", para
las subcategorias.

Quema en antorcha gas natural produccion (1B2ii2)

La informacién sobre el volumen de gas natural quemado en antorcha fue incorporada,
habiendo sido suministrada por IPIEC (comunicacién oficial, 5 de septiembre de 2025)
basandose en los registros de la Secretaria de Hidrocarburos de Tierra del Fuego AelAS de
las declaraciones de las empresas operadoras de las areas hidrocarburiferas en jurisdiccién
provincial (ROCH, YPF SA y TOTAL AUSTRAL), exceptuando el drea Magallanes (SANTA
MARIA) ya que los mismos son procesados en la provincia de Santa Cruz, conforme a lo que
establece a la resoluciéon S.E.H N°225/2015.

Los datos obtenidos son volimenes totales en miles de m® para la provincia, sin discriminar
entre “On shore” y “Off Shore”. Tampoco puede desagregarse el tipo de gas (alta, media o
baja presion).

Resulta notoria la diferencia entre el registro del INGEI para Tierra del Fuego AelAS en 2022
(2.933.174,36 miles de m3) sobreestimando en 0,3575 MtCO,eq, siendo que para el mismo
afo la provincia registra 19.860 miles de m3 que se traducen a 0,00003 MtCO,eq.

Los resultados exponen la necesidad de revisar la asignacion de emisiones para esta
subcategoria del INGEI a la provincia, asi como las declaraciones juradas de las empresas a
los fines de localizar la fuente de la gran diferencia.

Venteo gas natural procesamiento (1B2bi3)

Mediante las declaraciones de las empresas operadoras por resolucién S.E.H N°225/2015,
IPIEC (comunicacion oficial, 5 de septiembre de 2025) recaudo y compartié la informacion
suministrada por la Secretaria de Hidrocarburos de Tierra del Fuego AelAS, que corresponde
a empresas operadoras de las areas hidrocarburiferas en Jurisdiccién Provincial (ROCH, YPF
SA 'y TOTAL AUSTRAL), exceptuando el drea Magallanes (SANTA MARIA) ya que los mismos
son procesados en la provincia de Santa Cruz.

Se incorpord el volumen total en miles de m® de gas natural aventado por procesamiento en
la provincia, sin discriminar entre “On shore” y “Off shore”, ni el tipo de gas venteado (alta,
media o baja presion), para calcular las emisiones.

En este caso puede observarse que el INGEI asigna la misma cantidad (2.933.174,36 miles
de m3) para la categoria 1B2bi3 que para la categoria 1B2bii2. Es decir, el dato de actividad
para los dos items es el mismo, pero es evidente que el factor de emisiones aplicado es
diferente, de manera tal que la quema de gas en antorcha exhibe una mayor cantidad de
emisiones con respecto al venteo de gas natural (0,1358 MtCO,eq). Sobreestimando los
resultados al comparar con los datos provinciales obtenidos (0,00017 MtCO,eq).

Esta situacién refuerza la recomendacion antes sugerida respecto de revisar la asignacion
de emisiones del INGEI y las declaraciones juradas presentadas por las empresas.

1) Sector Procesos Industriales y Usos de Productos (IPPU)
Se contabilizan aqui las emisiones propias de la actividad industrial y el uso de productos
que no guardan relacién con la generacion de energia o el transporte de combustibles.
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Las estimaciones se dividen en cinco categorias: Industria de los minerales (2A), Industria
quimica (2B), Industria de los metales (2C), Uso de productos no energéticos de
combustibles y de solvente (2D), y Usos de productos como sustitutos de las sustancias que
agotan la capa de ozono (2F).

La provincia no cuenta con registros de emisiones para este sector.

2) Sector Agricultura, Ganaderia, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra
(AGSOUT)
El sector incluye emisiones y absorciones provenientes de humedales, tierras forestales,
tierras de cultivo, pastizales, asentamientos y otros usos de la tierra. Junto con las
emisiones ocasionadas por la gestion de ganado vivo y del correspondiente estiércol, los
suelos gestionados y las aplicaciones de ureay piedra caliza.

Para las estimaciones el sector presenta tres categorias: Ganado (3A), Tierra (3B), y Fuentes
agregadas y fuentes de emisién no CO, en la tierra (3C)

e Ganado (3A)
La categoria incluye las emisiones de metano, como consecuencia de la fermentacion
entérica y emisiones de metano y 6xido nitroso por la gestion de estiércol.

Para calcular las emisiones provenientes de la categoria ganaderia, se utilizaron diversas
hojas de trabajo (HT) (“3ACai_HT_2022", "3ACaii_HT_2022", “3ACc_HT_1990-2022",
“3ACf_HT_1990-2022" y “3ACh_HT_2022") cada una corresponde al tipo de ganado (Ovinos,
porcinos, equinos y bovinos segmentados para la categoria carne y leche.)

Fermentacion entérica (3A1)

Las emisiones producidas por la fermentacion entérica, se estimé en funcién del nimero de
cabezas de ganado vivo, diferenciado por tipo, sexo y edad, utilizando como fuente oficial el
stock 2022 publicado por SENASA (2025) para Tierra del Fuego AelAS, con un nivel de
detalle separados por departamento.

Los resultados provinciales arrojan un total de 0,0921 MtCO,eq para la provincia. En
contraste, el Inventario Nacional asigna a la jurisdiccion un valor de 0,1137 MtCO,eq, lo que
evidencia una sobreestimacion de las emisiones, diferencia atribuible a la utilizacion de
datos provinciales.

Gestion de estiércol (3A2)

De acuerdo con los relevamientos técnicos de la Direccion General de Desarrollo
Agropecuario (DGDA) de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur, la actividad
ganadera provincial se desarrolla integramente en sistemas de pastoreo extensivo. Bajo esta
modalidad, las deyecciones son depositadas directamente sobre pasturas y prados
naturales, permaneciendo en el terreno sin intervencion, ni gestion antropica.

Esta condiciéon técnica fue documentada originalmente en el afio 2021 mediante
comunicacién personal con M. Jacob (7 de junio de 2021), suministrada para la elaboracién
del borrador del plan (2022), y se ha mantenido dicho criterio para el presente ciclo de
actualizacién 2022.

e Tierra (3B)
Se incluyen en las emisiones y absorciones de carbono de tres categorias del uso de la tierra
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(tierras forestales, tierras de cultivo y pastizales). El inventario de gases de efecto
invernadero implica la estimacién de los cambios en las existencias de carbono de cinco
depdsitos de carbono (biomasa sobre la superficie, biomasa debajo de la superficie, madera
muerta, hojarasca y materia organica del suelo) segun la categoria correspondiente.

Extraccion de bosque nativo (3B1aii)

Para el calculo de las emisiones por extraccion de biomasa en la categoria 3B1aii, se
utilizaron los datos del anuario de estadistica forestal (Subsecretaria de Ambiente de la
Nacioén, 2022), integrando la produccién de la industria categorizada en rollizos, lefia y
postes alambrados. En este proceso, las cantidades de rollizos y postes se transformaron de
toneladas a m?® aplicando el factor utilizado en el borrador del plan (2022) de 0,76 TnMs/m?
para la especie lenga (Nothofagus pumilio), mientras que la lefia se incorporé directamente
en toneladas segun el registro de origen.

El procesamiento de la informacion se realizd6 mediante la hoja de trabajo
"3B1ai_HT_1990-2022", obteniendo un valor de 0,19 MtCO,eq para la jurisdiccién. Este
resultado presenta una coincidencia total con lo reportado en el Inventario Nacional (INGEI),
debido a que ambas estimaciones se fundamentan en la misma fuente oficial de datos base
y criterios de calculo para la provincia de Tierra del Fuego, AelAS.

e Fuentes agregadas y fuentes de emision no CO, en la tierra (3C)

La categoria estima las emisiones provenientes de la quema de biomasa (N,O y CH,),
encalado, aplicacion de urea y emisiones directas e indirectas de N,O de suelos gestionados
por la aplicacion de fertilizantes con nitrdgeno organico o sintético aplicado como
fertilizante (estiércol animal; abono organico (compost); nitrégeno de orina y de estiércol
depositado en pasturas, praderas, prados por animales en pastoreo); nitrégeno en residuos
de cultivos (sobre o debajo de la superficie); mineralizacién / inmovilizaciéon de nitrégeno
vinculada a la pérdida de materia organica del suelo, resultado del cambio del uso de la tierra
o de la gestion de suelos minerales y emisiones indirectas de N,O de la gestion de estiércol.

Quema de biomasa (3C1)

Se obtuvieron del anuario de estadistica forestal (Subsecretaria de Ambiente de la Nacién,
2022) los datos de superficies afectadas en hectdreas por incendios de origen provincial,
brindados por la Direccion Provincial de Manejo del Fuego.

Se categorizaron por tipo de vegetacién (bosque nativo, pastizal, arbustal y sin determinar)
en Ushuaia, Rio Grande y Tolhuin (al no existir codigo de departamento para Tolhuin, se
asignan las hectdreas a Rio Grande, ante la carencia de otro criterio superador).

Para el calculo de las emisiones de MtCO,eq se utilizé la HT “3C1_HT_1990-2022" en
primera instancia se calcularon las hectareas desagregadas al maximo detalle y luego se
sumaron los totales de las emisiones provinciales para el afio 2022. Al realizar la
comparacion con INGEI, se obtiene el mismo resultado (0,0421 MtCO,eq), debido a que el
origen de los datos y la metodologia de aplicacion es la misma.

Se considera fundamental conceder un cédigo de departamento a Tolhuin, para establecer
una correcta desagregacion de las localidades y por consiguiente una mejor estimacion de
las emisiones.

1) Sector residuos
El sector incluye las emisiones asociadas a la descomposicion anaerébica de residuos
sélidos, tratamientos bioldgicos, la incineracion de residuos y aguas residuales domésticas e
industriales.
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A partir del mismo se estiman las emisiones segun cuatro categorias: Eliminacién de
residuos sélidos (4A), Tratamiento bioldgico de los residuos sélidos (4B), Incineracion de
residuos (4C) y Tratamiento y eliminacién de aguas residuales (4D).

e Eliminacion de residuos sélidos (4A)
Se incluye en la categoria el metano producido por la descomposiciéon anaerodbica
microbiana de materia organica en sitios de eliminacion de residuos sélidos.

Residuos solidos sitio gestionado (4A1)

Se incorpora por primera vez la informacién disponible del volumen anual de residuos
sélidos urbanos gestionados dispuestos en rellenos sanitarios para cada departamento. En
funcién de la poblacién censada en 2022 publicada por el INDEC (2023), y los datos de
generacion de residuos solidos urbanos brindada en m?® por el municipio de Tolhuin
(comunicacién personal, 26 de noviembre de 2025) y de Ushuaia (comunicacioén personal, 26
de enero de 2026).

Los datos se convirtieron de m® a toneladas para calcular las emisiones, a partir del
promedio diario de generacién por persona (kg/persona) y la relacién de compactacion de
los camiones de residuos (500kg/m?3).

En el caso de la ciudad de Ushuaia, durante el periodo bajo analisis los datos sobre el
volumen anual de residuos solidos urbanos gestionados, corresponden exclusivamente a los
residuos transportados por camiones de empresas privadas. En este departamento se
incluye el volumen de residuos provenientes de la Antartida, que son transportados mediante
embarcaciones luego del debido procesamiento, segun la resolucién 207/20 de la Secretaria
de Ambiente (2020), y dispuestos finalmente en el relleno sanitario.

Para Rio Grande los datos obtenidos fueron el volumen para el afio 2024 (comunicacion
personal, 28 de noviembre de 2025), sumado a la estimacién con la que contdbamos para
afos anteriores, se realizé una interpolacion lineal entre los afios observados y se obtuvieron
los datos para el inventario 2022.

En esta subcategoria, el Inventario Nacional (INGEI) reporta un total de 0,0289 de MtCO,eq
para la provincia, al comparar la estimacion realizada en el IPGEI utilizando la hoja de trabajo
“4ABC_HT_94_1990-2022", se observé un total de 0,1227 MtCO,eq para el afio analizado,
observandose una diferencia. La diferencia entre ambos resultados puede atribuirse
principalmente al nivel de detalle y la calidad de la informacion empleada. Mientras que el
INGEI utiliza metodologias y bases de datos de alcance nacional, que en muchos casos
requieren la aplicaciéon de supuestos generales y factores de distribucién para representar la
realidad subnacional, el Inventario Provincial se elaboré a partir de informacién primaria
provista por los municipios, sobre los volumenes efectivamente gestionados y dispuestos en
rellenos sanitarios. Asimismo, se incorporaron particularidades propias del territorio
provincial, como la disposicion final de residuos provenientes de las campafias antarticas,
informacion que no necesariamente se encuentra reflejada de manera explicita en las
estimaciones nacionales.

En consecuencia, los resultados obtenidos a nivel provincial sugieren que las emisiones
asociadas a la eliminacion de residuos sélidos en sitios gestionados podrian estar
subestimadas en el INGEI para Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur. Esto no
implica una inconsistencia metodologica del inventario nacional, sino que evidencia las
ventajas de contar con informacién local especifica y desagregada para mejorar la
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representatividad de las estimaciones de emisiones en jurisdicciones con caracteristicas
particulares.

e Tratamiento y eliminacion de aguas residuales (4D)
Se estiman las emisiones del tratamiento y eliminacion de efluentes liquidos y lodo de
fuentes domésticas y comerciales (incluyendo desechos humanos) proveniente de la
recoleccién de sistemas de aguas residuales servidas y sistemas de tratamiento, pozos
abiertos/letrinas, lagunas anaerobicas, reactores anaerobico y eliminacion en aguas
superficiales.

También se incluye el tratamiento y eliminacién de desechos liquidos y lodo de procesos
industriales tales como: procesamiento de alimentos, textiles o produccién de pulpay papel.
Incluye las lagunas anaerdbicas, los reactores anaerdbicos y la eliminacién en aguas
superficiales.

Aguas residuales domésticas (4D1)

Para calcular los datos de las emisiones causantes por las aguas residuales domésticas, se
replicaron las reuniones que se tuvieron con la Direccién Provincial de Obras y Servicios
Sanitarios (DPOSS) en el afio 2022 para el borrador del plan (2022), es asi como se analizo el
informe realizado en conjunto (Rios y Taier, 2022) y se actualizaron las condiciones para los
3 departamentos al afio 2025 (Rios y Taier, 2025), las cuales mostraron mejoras en
infraestructura que en consecuencia provoca una reduccién de las emisiones. Se realizd un
ajuste de la informacion en base a la metodologia IPCC a fin de poder adaptar la informacion
provincial a las categorias de las hojas de trabajo, con las estimaciones en la:
“4D1_HT_1990-2022".

A partir del numero de habitantes por departamento y el porcentaje de tratamiento y
descarga de los residuos, la provincia registra emisiones por un total de 0,0077 MtCO.eq,
evidenciando que el INGEI sobreestima las emisiones derivadas de las aguas residuales
domésticas, al asignar un valor de 0,0184 MtCO,eq. Si bien las estimaciones de 6xido nitroso
(N,O) coinciden en ambos inventarios, se presenta una discrepancia significativa en el
cdlculo de metano (CH,). Esta diferencia radica en que, en la ciudad de Ushuaia, el sistema
de disposicion final opera bajo condiciones aerébicas, lo cual inhibe la generacién de
metano en comparacion con los supuestos del inventario nacional.

Aguas residuales industriales (4D2)

Se obtuvieron los registros en la pdgina oficial de IPIEC (2025) sobre la base de datos de la
Subsecretaria de Industria del Ministerio de Produccion y Ambiente de la Provincia de TDF,
AelAS, sobre kg anuales de produccion de las industrias y se transformaron en toneladas a
los fines de convertir los datos de actividad en MtCO,eq en la hoja de trabajo
“4D2_HT_1990-2022".

En la provincia existen diversas actividades industriales que generan efluentes a partir de
sus procesos productivos entre ellas:

Industria textil: Produce hilados y tejidos.

Confeccionista: Elabora patrones ajustados al disefio de los diferentes modelos, y realiza la
confeccién de prendas, complementos de vestir y articulos textiles para el hogar.

Plastica: Se dedica a la elaboracion de productos plasticos a partir de la transformacién de
materias primas de origen petroquimico.

Pesquera: Captura y elaboracién de productos marinos.
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Electronica: Se ocupa de la fabricacién y montaje de productos electrénicos de uso
domeéstico, profesional, estatal y militar.

Para esta subcategoria so6lo se pudieron utilizar los datos de la industria plastica y pesquera,
al igual que en el afio 2016 y 2018, debido a que otros rubros, no estan incluidos en las
actividades contempladas por nacién en las hojas de trabajo, ni son calculadas las
emisiones en el INGEI. Nuestro inventario provincial establece que 0,00022 MtCO,eq
corresponden a las emisiones emitidas por las aguas residuales industriales (0,00017 de la
industria pldstica y 0,00006 de la industria pesquera).
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3. COMPARACION DE INVENTARIOS PROVINCIALES

En dltima instancia, se realizé la comparacién de las emisiones provinciales
correspondientes a los inventarios de los afios 2016, 2018 y 2022 creados desde la Direccién
de Cambio Climatico y Vigilancia Atmosférica, con el objetivo de analizar las trayectorias de
las emisiones y la evolucidn técnica de diagndstico en el territorio.

Se observa en la Figura 2, que la estructura del perfil de emisiones ha mantenido una
dominancia del sector energia en los periodos analizados, representando mas del 85% del
total provincial. Resulta notable el incremento de las emisiones en la escala visual de la
representacion correspondiente al afio 2022; esta expansion del tamafio del grafico refleja
una relacion directa con el aumento en el volumen de emisiones totales registradas, las
cuales ascendieron a 3,3 MtCO,eq, frente a los valores cercanos a 2,2 MtCO,eq de afios
anteriores (Tabla 2).

Figura 2: Sectores de emisiones provinciales por afio (2016-2018-2022).

Composicion del Inventario de GEI por Sector

Evolucion histdrica - Provincia de Tierra del Fuego, AelAS

2016 2018 2022

Soom 3l

3,2% "__',

Sector || Agsou || Energia IPPU | Residuos

Fuente: Elaboracidn propia

Al desglosar los datos expuestos en la Tabla 2, se destaca que el salto cuantitativo
observado en 2022 responde, en gran medida, a una mejora en la calidad y profundidad del
inventario. Durante este ultimo periodo, se logroé el acceso a una mayor cantidad de registros,
permitiendo el conocimiento de subcategorias de las que anteriormente no se tenia
informacion. El mayor nivel de detalle permite ajustar mejor el resultado final, reduciendo la
incertidumbre y brindando mayor robustez a la realidad jurisdiccional.
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Tabla 2: Comparacion de los Inventarios Provinciales de Gases de Efecto Invernadero por afio
(2016-2018-2022).

PATRON DE EMISIONES 2016 2018 2022

SECTOR/CATEGORIA MTCO, eq MTCO,eq | MTCO,eq

EMISIONES TOTALES GEI'S PROVINCIA DE TDF AelAS 2,2331 2,1451 3,3090

1A1a Gas Natural - Generacion de electricidad 0,2984 0,3200 0,4647
para la red
TA1cii Consumo de gas natural de pozo y 0,7530 0,7709 0,7139

petréleo en yacimiento

1A2m Consumo de combustible de industrias no - - 0,0449
especificadas

1A3ai Expendio de aerokerosene (Jet) bunker - - 0,0052
internacional

T1A3aii Expendio de aerocombustible Bunker - - 0,0670
Cabotaje y Otras empresas

1A3Dbiii Expendio de combustible para transporte = - 0,0369
publico de pasajeros y de carga

T1A3bvii Expendio de Combustible al publico de 0,0022 0,0013 0,2456
Transporte Terrestre

TA3di Expendio de Gasoil comun a bunker - - 0,1490
internacional de Transporte Maritimo y
Fluvial

T1A3dii Expendio de Gasoil comun a bunker - - 0,0557

cabotaje de Transporte Maritimo y Fluvial

1A4ai Consumo de Gas Natural Comercial 0,1340 0,1401 0,1442

1AA4aii Expendio de Combustible al estado de - - 0,0769
Otros Sectores (Institucional/Comercial)

1A4b Consumo de Gas Residencial 0,7525 0,6906 0,8462
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1B2bii2 Quema en Antorcha Gas Natural 0,0007 0,00003 0,00003
Produccion

1B2bi3 Venteo Gas Natural Procesamiento 0,00002 0,00001 0,00017

2 PROCESOS INDUSTRIALES Y USOS DE PRODUCTOS

Total 0,000 0,000 0,000

3A Fermentacion entérica (Equinos, Ovinos, - - 0,0921
Porcinos, Bovinos de carne y leche)

3B1ai Extraccion Bosque Nativo (Rollizo + Poste) 0,2211 0,1340 0,1938

3C1 Quema de Biomasa 0,00002 0,000004 0,0421

4A1 Residuos Solidos Sitio Gestionado - Rio 0,0332 0,0395 0,0451
Grande

4A1 Residuos Solidos Sitio Gestionado - 0,0308 0,0353 0,0369
Ushuaia

4A1 Residuos Sélidos Sitio Gestionado - - - 0,0407
Tolhuin

4D1 Aguas Residuales Domésticas 0,0076 0,0076 0,0077

4D2 Aguas Residuales Industriales - Total 0,0002 0,0002 0,0002

4D2 Aguas Residuales Industriales - Ind. 0,0001 0,0001 0,0001
Pesquera

4D2 Aguas Residuales Industriales - Ind. 0,0001 0,0001 0,0002
Plastica

Fuente: Elaboracion propia
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El andlisis ratifica que el sector energia es el principal motor de emisiones en la provincia.
Este fendmeno presenta una ldgica territorial, vinculada principalmente a la demanda
térmica. La ubicacion geografica de Tierra del Fuego, AelAS, en una zona de clima frio, exige
un consumo intensivo de gas natural para calefaccion tanto residencial como comercial e
institucional, siendo una necesidad bdasica para la habitabilidad. Asimismo, la condicién
insular y la dispersion de los centros urbanos hacen que el transporte sea un eje critico para
la movilidad, el abastecimiento y el turismo, lo cual se refleja en el incremento de los
consumos de combustibles registrados.

Por otro lado, la incorporacion de datos especificos para la gestion de residuos en las tres
localidades y el monitoreo de la fermentacion entérica en el sector AGSOUT, terminan de
consolidar el inventario 2022, que se posiciona como el mas exhaustivo y técnicamente
robusto hasta la fecha.
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4. NECESIDADES DE MAYOR ANALISIS DE SECTORES O REVISION

Extraccion de turberas

Mas del 95% de la superficie ocupada por turberas en la Argentina se encuentra en la
Provincia de Tierra del Fuego, Antértida e Islas del Atlantico Sur (Ponce et al.,, 2014). La
jurisdiccion cuenta con una extensidén estimada entre 381.231 hectareas segun el
ordenamiento territorial turbales 16/19 (Secretaria de Desarrollo Sustentable y Ambiente de
la Provincia de Tierra del Fuego, 2011) vigente y 270.000 hectareas segun Iturraspe (2010),
que constituye un reservorio de carbono de relevancia a nivel internacional. Esta importancia
se ratifica con la existencia de sitios Ramsar en la provincia, como el glaciar vinciguerra y
turberas asociadas (Convenciéon Ramsar, 2009), reconocido por la convencion sobre los
humedales, como un ecosistema de valor global para la conservacion y regulacién hidrica.

Pese a su valor ambiental, estos ecosistemas sostienen una actividad productiva histérica
en la provincia: la mineria de turba. Diversos concesionarios mineros se dedican a la
extraccion de este recurso para su comercializacion, principalmente como sustrato organico
para uso agricola y de remediacién ambiental. Con el fin de regular esta actividad y equilibrar
la proteccion del ecosistema con el desarrollo econdmico, se ha definido una "zona de
sacrificio” (Zona C) de 5.714,44 hectdreas, en funcién de la resolucion N° 401/11 (Secretaria
de Desarrollo Sustentable y Ambiente de la Provincia de Tierra del Fuego, 2011) para el afio
2022, para las 36 concesiones de yacimientos. Dentro de esta zona, el area bajo explotacion
efectiva suma 2.042,56 hectéreas (Direccion General de Desarrollo Minero [DGDM], 2022).

Para el Inventario Provincial de Gases de Efecto Invernadero (IPGEI) 2022, se utiliz6 el
reporte de un volumen de producciéon de 87.906,02 m*®* (DGDM, 2022) concentrado
exclusivamente en el departamento de Tolhuin. Mediante parametros técnicos y supuestos
del IPCC (2006) para la clasificacién Boreal/Templado frio, representativa de las latitudes de
Tierra del Fuego, y su suplemento para humedales (IPCC, 2014).

Ante la inexistencia de datos locales sistematizados sobre la relacién de compactacidn, se
adopta una densidad aparente de 0,1 t/m? segun el IPCC (2006), bajo el supuesto de que la
totalidad de la turba extraida corresponde al género Sphagnum en zonas de extraccion, que
es ligera y porosa, lo que permite transformar los metros cubicos reportados por las
empresas en toneladas de materia seca y se asume que el 45% de la materia seca es
carbono puro. Finalmente, todos los valores obtenidos en toneladas de carbono son
transformados a dioxido de carbono (CO,) mediante la constante de conversién
estequiométrica de 3,6667.

Se estiman la emisiones por turba extraidas (fuera del sitio):

e 87.906,02 m**0,1t/m*® =8.790,60 t
e 8790,60t*0,45=3.955771C

3.9585,77 tC * 3,6667 = 14.504,61 tCO,

Para el célculo de emisiones en el sitio, se utiliza un factor de emision por drenaje de 1,1
tC/ha/afo, especifico para suelos organicos drenados en climas frios (IPCC, 2014).

Emisiones por drenaje (en el sitio):

e 2.042,56 ha*1,1tC/ha/ano =2.246,82 tC/afo
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o 2.246,821C *3,6667 =8.238,36 1CO,

La sumatoria de ambas fuentes arroja un total de 22.742,97 t1CO.,eq, equivalentes a 0,023
MtCO,eq. Este resultado refleja la baja tasa de descomposicion de la materia orgdnica
propia del clima subpolar de la provincia y permite presentar una contabilidad de GEI, en una
categoria que no es computada a nivel nacional.

En cuanto a las emisiones de metano (CH,) asociadas al drenaje de las turberas presentan
una dinamica asociada a las condiciones hidroldgicas de la intervencion. Si bien, el drenaje
mediante zanjas, genera condiciones aerdbicas, reduciendo significativamente la produccion
de este gas, la presencia de agua estancada puede ocasionar condiciones anoxicas,
convirtiendo estos canales en fuentes de emisiones de CH,.

Siguiendo la metodologia del suplemento “humedales” de las directrices del IPCC (2014), la
estimacién de las emisiones asociadas al metano requiere de 2 factores, por un lado, la
superficie drenada asociada generalmente a emisiones cercanas a 0y, por otro, la extension
de las zanjas.

No obstante, ante la ausencia de registros oficiales para la provincia, considerando la
incertidumbre, se ha determinado que dichas emisiones son consideradas marginales en el
presente inventario.

Superficie afectada por castores

La inclusién del castor (Castor canadensis) como una subcategoria especifica dentro del
Inventario de Gases de Efecto Invernadero de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico
Sur, responde a una necesidad técnica identificada en el borrador del Plan Provincial de
Respuesta al Cambio Climatico (Ministerio de Produccion y Ambiente, 2022). Donde se
establecié que la afectacion acumulada al afio 2016 era de 31.476 hectareas, basadas en los
datos del Proyecto Fortalecimiento de la Gobernanza para la Proteccion de la Biodiversidad
mediante la Formulacion e Implementacion de la Estrategia Nacional sobre Especies
Exoticas Invasoras (ENEEI - GCP/ARG/023/GEF). Este reporte no solo dimensioné el dafio
econdmico en 66,5 millones de ddlares anuales, sino que permitié una desagregacion
ecosistémica para el calculo de carbono al identificar 29.266 ha de bosques, 1.127 ha de
pastizales y 1.083 ha de turberas impactadas.

Se dejé en el borrador del plan (2022) la relevancia de este diagnéstico que radicé en
proponer al castor como un agente de "cambio de uso de suelo’, sugiriendo que la alteracién
de los servicios ecosistémicos transformaba drasticamente la funcionalidad de los
sumideros originales, sentando las bases para la creacién de factores de emision propios
que la metodologia nacional. Al afio 2022 sigue sin contemplarse, por lo cual la falta de una
subcategoria especifica en las hojas de trabajo nacionales no refleja una emisién relevante
para la provincia.

En la actualizacion de 2022, se observé que la degradacion ambiental causada por la
especie no es un proceso estatico, sino una pérdida progresiva de la capacidad de secuestro
de carbono. Se credé una metodologia propia para estimar la superficie afectada en
hectareas, las emisiones producidas por la vegetacién afectada y los diques conformados.
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A partir de la metodologia propia, la estimacion de la superficie afectada se fundamenta en
la aplicacion de una Tasa de Expansiéon Anual (TEA) conservadora del 0,6% sobre la linea de
base de 2016. Este coeficiente se seleccion6 en lugar del 1% caracteristico de los frentes de
invasién activos (Lizarralde, 1993; Graells et al., 2015), siguiendo el principio de prudencia
metodoldgica del IPCC. Esta decisién responde a que la frontera geografica ha llegado a su
limite (el mar), la densidad de ocupacién y el ensanchamiento lateral de las zonas inundadas
persisten (Henn et al., 2016). Bajo este supuesto, la superficie impactada se proyecta desde
las 31.476 ha diagnosticadas en 2016 hasta alcanzar un estimado de 32.625,9 ha al afio
2022. Cabe destacar que esta cifra representa un escenario moderado, dado que monitoreos
técnicos recientes, como los reportados por el Proyecto GEF Castor (MAyDS, 2022), sugieren
que en cuencas con alta disponibilidad de biomasa la tasa de afectacion de nuevas
superficies puede escalar hasta un 4% anual, lo que implicaria un impacto significativamente
mayor al aqui cuantificado.

Mediante el mismo supuesto del coeficiente del 0,6% se estimo que al afio 2021 la superficie
acumulada afectada fue de 32.431,3 ha, por lo cual el incremento especifico para el afio
2022 fue de 194,6 ha.

Para dimensionar el impacto de la superficie degradada en el afio 2022, se utilizé el supuesto
de que toda la superficie afectada es bosque nativo (no se tiene en cuenta pastizales, ni
turberas afectadas) y el enfoque metodoldgico de las Directrices del IPCC (Loguercio et al.,
2006), que establece que todo arbol que se corta o se cae, emite. Se reconoce que la linea de
base de 2016 incluia superficies de bosques, pastizales y turberas, pero la falta de
desagregacion al afio 2022 obliga a adoptar este criterio de maxima precaucion, dado que el
bosque representa el stock de carbono mas vulnerable y su pérdida genera el mayor impacto
en el balance de emisiones (Flores Beltran, 2024).

Se integraron los hallazgos de Pastur et al. (2000), quienes establecen que el volumen total
de la biomasa de Nothofagus pumilio (lenga) varia entre 400 y 1100 m3/ha segun la calidad
del sitio. Rigiendonos por el principio precautorio, se adopté el valor de 400m3/ha
(corresponden a sitios de baja calidad o condiciones rigurosas), lo que arroja una pérdida
estimada de 77.840 m? de biomasa.

Este volumen de biomasa se traduce en emisiones, en la hoja de trabajo
3B1ai_HT_1990-2022_CC (correspondiente a la extraccion de bosque nativo), esta
afectacion se asimilé6 bajo la categoria de "rollizo", estimandose que las emisiones
correspondientes ascienden a 0,164 MtCO,eq.

Al integrar los supuestos mencionados anteriormente con los hallazgos de Huertas Herrera
et al. (2021), que evidencian que los embalses son fuentes activas de metano (CH,), un gas
con un potencial de calentamiento global 28 veces superior al CO, (Franco Sanchez, 2022).

Se cuantifica este impacto, basada en la metodologia de flujo activo de Flores Beltran (2024),
el cual utiliza un factor de emision de 3,255 kg CO,eq / ha*h para los bosques nativos. Al
proyectar este valor sobre la superficie total afectada de 32.625,9 ha, el calculo arroja los
siguientes resultados:

e Emision por hora: 32.625,9 ha * 3,255 kgC0O,eq = 106.197,3 kgCO,eq/h
e Emision por dia: 106.197,3 * 24 = 2.548.735,3 kgC0,eq
e Emision anual: 2.548.735,3 * 365 = 930.288.387,4 kgCO.,eq

930.288.387,4

° a0k — 0,93 MtCO,eq

1.000.000.000
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Esta dinamica equivale aproximadamente a una emision de 0,93 MtCO,eq anuales, la cifra
representa el flujo activo y no incluye la pérdida de stock de carbono por la muerte del
bosque (anoxia), factor que supera el impacto de la extraccién forestal antrépica (Huertas
Herrera et al., 2021).

Es imperativo sefalar que, ante la falta de una distincién detallada de los componentes del
complejo de castores, se adoptd como supuesto metodoldgico que la totalidad de la
superficie afectada funciona como espejo de agua o dique activo. Si bien este enfoque
permite cuantificar el impacto potencial maximo bajo la metodologia de Flores Beltran
(2024), conlleva una sobreestimacion. En la realidad ecosistémica, estas hectareas
comprenden un mosaico que incluye no solo el dique, sino también areas de bosque muerto
en pie, zonas de inundaciones y anoxia periférica, cuya tasa de emision de CH, puede variar
respecto al cuerpo de agua principal. No obstante, esta simplificacién es necesaria para
establecer una linea de base frente a la magnitud de la degradacién observada en Tierra del
Fuego, AelAS.

Se destaca que el Proyecto GEF Castor representé en el afio 2022 el ultimo esfuerzo
sistematico de financiamiento para el monitoreo de la especie, observandose
posteriormente una discontinuidad en la asignacion de recursos y en la sistematizacién de
nuevos censos. Lo que obliga a la jurisdiccion a utilizar los supuestos de estudios cientificos
mencionados, pero es necesario ampliarlos para ser mas precisos en las emisiones
provinciales y contar con una hoja de trabajo especifica, que considere los diversos factores
de emision para esta subcategoria que representa al afilo 2022 una aproximacion de 1,094
MtCO.eq.

Ganaderia en Peninsula Mitre

Peninsula Mitre, esta ubicada en el extremo suroriental de la Isla Grande de Tierra del Fuego,
constituye una unidad ambiental critica para el balance de carbono provincial, abarcando
una superficie terrestre de aproximadamente 350.000 hectareas segun la Ley Provincial N°
1461, (2022). Esta region, caracterizada por ser un territorio inhdspito y de alta complejidad
logistica, alberga una poblacién indeterminada de ganado bagual (bovinos y equinos
asilvestrados), cuya presencia como especie invasora altera la composicién y estructura de
los habitats nativos (Valenzuela et al., 2014).

A pesar de su extension, el impacto de estas poblaciones no ha sido integrado formalmente
en las hojas de trabajo por departamento de la provincia. La condicion de "bagual” de estos
animales implica una ausencia absoluta de registros sobre su densidad poblacional y
distribucion espacial, lo que genera incertidumbre en el Inventario Provincial de Gases de
Efecto Invernadero (IPGEI). La falta de censos sistemdticos impide cuantificar las emisiones
derivadas de la fermentacion entérica y, fundamentalmente, el dafio por degradacion del
suelo. El sobrepastoreo y el pisoteo de la ganaderia asilvestrada degradan los turbales y los
bosques —donde la biomasa forestal puede alcanzar volimenes de hasta 1100 m3/ha
(Martinez Pastur et al., 2000)—, provocando la liberacién del carbono almacenado al alterar
la estructura hidrolégica de turberas y la capacidad de acumulacién de biomasa (lturraspe,
2010).

En virtud de mejorar la precisiéon de las meétricas jurisdiccionales, se propone la
implementacion de censos poblacionales mediante metodologias de monitoreo remoto o
sobrevuelos sistematicos. La obtencion de datos empiricos permitiria desestimar los
supuestos actuales e incorporar formalmente la ganaderia bagual en las cuantificaciones
departamentales, permitiendo que la provincia dimensione correctamente el impacto de la
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fauna exotica invasora para las metas de mitigacion climatica y la integridad de sus
sumideros de carbono.

Tolhuin

Es necesario que el departamento de Tolhuin sea incorporado de manera independiente en
las hojas de trabajo, para que las emisiones de la provincia se expliquen de forma detallada y
precisa. Actualmente, la inclusion de Tolhuin dentro del sector de Rio Grande constituye un
error de representacion, ya que no se reconoce la identidad territorial, ni las particularidades
biofisicas de esta zona central.

La justificacién de esta autonomia en el andlisis radica en que las condiciones ambientales y
el contexto cambian drasticamente a lo largo de la provincia. El entorno de Tolhuin, definido
por su ubicacion en el ecotono, presenta una realidad diversa que se diferencia tanto del
entorno cordillerano de Ushuaia como de la zona de estepa de Rio Grande. Agrupar a Tolhuin
con el norte provincial no representa las variaciones geograficas y ambientales, afectando la
precision de los datos reportados.

El reconocimiento institucional de esta autonomia se consolidé en el afio 2017, cuando se
sanciono la Ley Provincial 1186 (Legislatura de la Provincia de Tierra del Fuego, Antértida e
Islas del Atlantico Sur, 2017). Esta normativa modifico la division politica de la provincia,
estableciendo formalmente al departamento de Tolhuin como una jurisdiccion separada de
Rio Grande y Ushuaia. Por lo tanto, es necesario que la metodologia refleje esta estructura
administrativa y ambiental vigente, permitiendo un analisis sectorial que se ajuste a la
realidad territorial actual.

Sumideros

La configuracion geografica de la provincia de Tierra del Fuego, AelAS, le confiere un rol
estratégico en la regulacion del ciclo del carbono a escala regional y global. Su condicion
insular y la presencia de vastas extensiones de ecosistemas poco intervenidos permiten la
existencia de sumideros de carbono, cuya funcién principal es el secuestro de diéxido de
carbono (CO,) atmosférico y su posterior almacenamiento. INTA (2023) establece que la
provincia posee el mayor almacenamiento de carbono de todo el pais en el suelo, segun
mapeos publicados.

En este contexto, la disponibilidad de registros locales es la herramienta técnica que nos
permitiria cuantificar la magnitud de este servicio ecosistémico, transformando la
observacion cualitativa en un activo ambiental verificable.

Los bosques andino-patagonicos y las turberas representan reservorios terrestres
significativos para la jurisdiccion. Las turberas, operan como sumideros de carbono desde la
ultima deglaciacién; debido a las condiciones de saturacién hidrica y bajas temperaturas, la
tasa de acumulacion de biomasa ha superado histéricamente a la tasa de descomposicion,
resultando en un almacenamiento de carbono que se ha mantenido durante milenios
(Iturraspe, 2010, Maquoy et al., 2004), a excepcidn de las zonas de sacrificio brindadas para
la extraccion. Este proceso convierte a los turbales fueguinos en depdsitos de carbono de
alta densidad, donde cualquier alteracion por drenaje o cambio en el uso del suelo supone la
liberacion de gases de efecto invernadero.

Simultaneamente, la provincia posee una gran extension de sumideros de carbono azul. Los
océanos circundantes con gran capacidad de fijacién con sus bosques de macroalgas
(Macrocystis pyrifera) que potencian su condicién como sumideros, capaces de retener
carbono a velocidades que superan a los ecosistemas terrestres (Kaminsky, 2024). Estos
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bosques marinos no solo capturan carbono a través de la fotosintesis, sino que facilitan su
transporte y secuestro hacia sedimentos ocednicos profundos (de Oliveira, 2026),
constituyendo una barrera biologica contra el calentamiento global.
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5. CONSIDERACIONES PARA FUTURAS ACTUALIZACIONES

El Inventario Provincial de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero de Tierra del Fuego
Antartida e Islas del Atlantico Sur 2022, constituye un avance significativo en términos de
cobertura y profundidad analitica. Las consideraciones aqui formuladas tienen como
objetivo consolidar el proceso, orientandose hacia estandares mas robustos de calidad
metodoldgica, fortaleciendo su utilidad como herramienta para la planificacién climaticay la
toma de decisiones basadas en evidencia.

En funcidén del analisis metodoldgico, la revision de fuentes de informacién y la evaluacion
de la consistencia de las estimaciones presentadas en el IPGElI 2022, se formulan los
siguientes aprendizajes orientados a fortalecer la robustez técnica, la trazabilidad y la
comparabilidad del instrumento en futuras actualizaciones.

Desarrollo de informacion territorial especifica en coordinacion con el IPIEC

Se destaca la importancia de avanzar en la generacion de informacién primaria a nivel
provincial, particularmente en aquellas categorias actualmente basadas en supuestos (por
ejemplo, dindmica de especies invasoras o actividades no registradas), con el objetivo de
reducir la incertidumbre y mejorar la precisiéon de las estimaciones. Asimismo, resulta
fundamental consolidar mecanismos institucionales de intercambio y actualizacion
periddica de datos con dicho organismo, dada su funcién como repositorio de informacién
oficial de calidad. Esto permitiria agilizar el acceso a los insumos requeridos para la
elaboracion del inventario, evitando la gestion individual ante multiples actores, reduciendo
los tiempos de recopilacién y validacion de la informacion, y fortaleciendo la trazabilidad,
reproducibilidad y eficiencia metodoldgica del proceso. La institucionalizacion de estos
circuitos de trabajo contribuiria, ademas, a consolidar una metodologia mas robusta y
sostenible para futuras actualizaciones.

Fortalecimiento de la calidad y trazabilidad de los datos

El avance en la formalizacion del proceso de provision y validacion de datos utilizados en el
inventario, mediante la elaboracién de fichas técnicas por fuente de informacion, que
explicitan cobertura, periodicidad, unidad de medida y limitaciones.

Basado en la diferenciacion explicita entre datos observados, estimados e interpolados,
particularmente en aquellos casos donde se utilizan proxies o extrapolaciones temporales 'y
la reduccion progresiva del uso de comunicaciones informales o datos no sistematizados,
promoviendo registros institucionales estandarizados. Permitira mejorar la consistencia
interna del inventario y su alineacidn con las buenas practicas estadisticas.

Consideracion de sumideros y balance neto de emisiones

Dado el rol estratégico de la provincia como fuente de sumideros de carbono, resulta
fundamental avanzar en la cuantificacion sistematica de absorciones, particularmente de
bosques, turberas y ecosistemas marinos e integrar progresivamente los resultados en el
balance neto de emisiones, asi como también fortalecer los registros asociados a servicios
ecosistémicos, permitiendo una evaluacion integral especifica del perfil climatico provincial.

Estimacion y documentacion de incertidumbres

Se considera pertinente avanzar en la identificacién, documentacion y, cuando sea posible,
cuantificacién de las principales fuentes de incertidumbre asociadas a las estimaciones del
inventario. Esto incluye la evaluacion del impacto del uso de factores de emision por defecto,
supuestos metodoldgicos especificos, interpolaciones temporales y datos de actividad
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incompletos. La incorporacion progresiva de analisis de incertidumbre fortaleceria la
interpretacion de los resultados, permitiria priorizar esfuerzos de mejora en las categorias
mas sensibles y alineara al IPGEI con las buenas practicas promovidas por el IPCC.
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6. INFOGRAFIA

El presente informe incorpora una infografia detallada que resume los hallazgos del
Inventario Provincial de Gases de Efecto Invernadero (GEI) de Tierra del Fuego, AelAS
(Edicion 2022). En ella se expone visualmente la distribucion de las emisiones por sectores,
donde la energia representa mas del 85% del total debido a la demanda de calefaccion y la
logistica insular. Asimismo, se ilustra la evolucion histérica de los datos provinciales y se
destacan desafios territoriales especificos, tales como el impacto ecolégico del castory la
problematica de la ganaderia asilvestrada. Esta herramienta visual permite diagnosticar con
mayor claridad las fuentes de emision clave para orientar las politicas locales de mitigacion
climatica.
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# Inventario Provincial de Gases Efecto
Invernadero (IPGEI) de Tierra del Fuego, AelAS.

3,3090 MtCO2eq totales

Representa el volumen total de gases emitidos, reflejando una mayor profundidad

Emisiones totales de la provincia en 2022.

en el relevamiento de datos comparado con afios anteriores.

9,9%

0,3280 MtCO2eq.
Sector Agropecuario y
Forestal: Extraccion de
bosque, Fermentacion

‘J ’

0,1227 MtCO2eq. 317%

Residuos Sélidos Urbanos (RSU): Emisiones derivadas de la
disposicion final en rellenos sanitarios gestionados en los
tres municipios y residuos provenientes de la Antartida.

enterica y Quema de
biomasa

[ 6,2%

SECTOR ENERGIA

La energia genera mas
del 85% de las
emisiones totales

Este predominio se vincula directamente a la
demanda de calefaccién residencial y
comercial debido al rigor climatico
y a la logistica del transporte insular.

o
0,8462 MtCO2eq. 25,6 /O

Consumo de Gas Residencial:

Es la subcategoria con mayor impacto,
impulsada por la necesidad basica de
calefaccion en hogares de toda la provincia.

0,2047 MtCO2eq.

Transporte maritimo y fluvial: Sumatoria
de la venta de gasoil para bunker
internacional (0,1490) y de cabotaje
(0,0557).

Panorama General y Evolucién
Evolucién de Emisiones Totales (MtCO2eq)

MtCO2eq

Emisiones Totales en 2022

Este valor representa el total de emisiones
provinciales, mostrando una tendencia creciente
frente a afios anteriores.

=
0,2456 MtCO2eq. 7,4%

Transporte terrestre: Incluye el @ 2022: 3,3090

expendio de combustibles (naftas ey %
i v Al Mejora en la
y GNC) al publico general para e \q,-.'l" Calidad del
movilidad interna. P ® i
® El aumento en las

cifras de 2022 se
atribuye, en gran
medida, a un mayor
acceso a registros y
al desglose de
subcategorias que
antes no estaban
disponibles.

Base Metodoldgica Internacional

El inventario sigue las directrices del IPCC (2005) y el

Refinamiento 2019, basado en datos del IPIEC y la

Direccién de Cambio Climatico Provincial.

0,7139 MtCO2eq. 21 ) 60/0

Gas natural de pozo y petréleo en
yacimiento: Emisiones generadas durante
las etapas de extraccion y produccién de
hidrocarburos en el territorio.

[EASSA

0,
0,4647 MtCO2eq. 1 4 /°
Generacion eléctrica para la red: Tierra del Fuego
opera un sistema energético aislado, sin vinculacion
al Sistema Argentino de Interconexién (SADI).

0,3753 MtCO2eq.

Otros 1 1 ,3%

Desafios territoriales y casos especiales

Impacto del Castor
(Castor canadénais)
1,094 MtCO2eq

y asociados a la Industria

by La especie actia como agente de cambio
| de uso de los suelos, transformando bosques en
humedales emisores de metano y destruyendo
stocks de carbono forestal.

Ganado Bagual en
Peninsula Mitre
Problematica de la ganaderia
asilvestrada

La presencia de bovinos y equinos
asilvestrados degrada la estructura de los
turbales y bosques en esta unidad ambiental
critica, afectando la integridad de los sumideros.

Estraccion de Turberas

0,023 MtCO2eq
por actividad extractiva

Emisiones provenientes especificamente de la
mineria de turba (fuera del sitio) y el drenaje de
suelos organicos (en el sitio) para uso agricola.
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